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© Werkstuck-Halterungssystem 

@ Die Erfindung betrifft ein Werkstuck-Halterungssystem 
urter Verwendung eines verfoesserten Spannrahmens, der 
Spennbacken aufweist, dio in paralleler Ausrichtung mit 
dem Werkstuck verbleiben und in das Werkstuck eine nach 
untferh «gerichtete Kraft etnfuhren, urn dieses gegen eine 
Prazisionshalterungsflache zu halten, wobei das erfindungs- 
gema&e System in erster Linie vorgesehen ist fur einen 
Einsatz zur Halterung von Werkstucken auf einer EDM- 
Drahtmaschtne. Jede Spann- oder Ktemmbacke weist an 
ihrem Boden oder an ihrer Unterseite eine Stufe auf, die bei 
einem Etnsatz auf oder mit einer Draht-EDM-Maschine von 
Bedeutung ist. weil sie die Fahigkeit hat die Lage des 
Werkstucks von vier Seiten "aufzunehmen" bzw. festzule- 
gen. Das System umfaBt einen Schwalbenschwanz, der mit 
dem Spannrahmen vereinigt ist, wobei die Stellung des 
Schwalbenschwanzes unabhangig von der GroBe des 
^ Spannrahmens derselbe ist was es ermoglicht, in einem 
^ vertikalen Aufbau zwei verschiedene Spannrahmen einzu- 
^ setzen. urn lengliche Werkstucke exakt zu haltern, und urn 
^ den Wechsel von einem Spannrahmen auf den anderen zu 
ID vereinfachen. Ein einztger Justier- oder Stellbloek kann fur 
f*^ eine Anzahl von Spannrahmen verwendet werden, wodurch 

Sdie Gesamtkosten des Systems herabgesetzt warden. Die 
Spannbacken veriaufen zur Oberserte hin schrag oder 
^ geneigt, wodurch sie die Fahigkeit haben, unter Druck zu 
^ federn. urn das Werkstuck nach unten zu zwingen. Wenn 
jedoch die Klemmbacken einmal parallel mit dem Werkstuck 
|U veriaufen 
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Beschreibung rahmens eingeklemmt ist,. offenbart keines der Patente 

_ _ , . ,„ „ die spezielle Struktur der an dem erfindungsgemaQen 

Die Erfindung betnfft allgemein ein WerkstQck- Hal- Spannrahmen verwendeten Spannbacken, und keines 

terungssystem unter Verwendung eines verbcsserten von ihnen offenbart das Gesamtsystem der vorliegen- 

Spannrahmens mit Spannbacken. die in paralleier Aus- 5 den Erfindung mit den Schwalbenschwanz-Anordnun- 

richtung mit dem WerkstQck verbleiben und in das gen. dem vertikalen Adapter, dem Steilblock und den 

WerkstOck eine nach unten gerichtete Kraft einleiten, dazugehGrigen Bauteilen. 

urn es gegen eine Prazisions-StQtzflache zu halteri oder Ein Ziel der vorliegenden Erfindung oesteht darin, ein 

gegenaberdieserabzustQtzen, wobei das erfmdungsge- WerkstOck- Halterungssystem unter der Verwendung 

maBe System in enter Linie vorgesehen ist far einen 10 verschieden groBer Spannrahmen zu schaffen, wobei 

Einsatz zum Haltern von WerkstOcken auf EDM- (- eine einzigartige Spannbacken-Ahordnung vorgesehen 

Electrical Discharge Machining; Funkenei osionsbear- ist, welche auf das WerkstQck eine nach unten gerichtete 

beitungs-) Drahtmaschinen. Jede Spann- oder KJemm- Kraft ausQbt, wenn das WerkstOck festgeklemmt ist, urn 

backe weist an ihrem Boden oder an ihrer Unterseite das WerkstUck fest gegcn eine Prazisions-StGtzfiache zu 

eine Stufe auf, die bei einem Einsatz auf oder mit einer 15 halten. wobei die Spannbacken nach oben hin ursprOng- 

Draht-EDM-Maschine von Bedeutung ist, weil sie die lich spitz oder geneigt verlaufen und so ausgebildet sind, 

Fahigkeit hat, die Lage des WerkstOcks von vier Seiten dafi sich die Spannbacken in eine parallel zu den Werk- 

,, aufzunehmen' , bzw. festzulegen. Das System umfaBt stOck-Oberflachen verlaufende Stellung zu biegen ver- 

einen Schwalbenschwanz, der mit dem Spannrahmen mogen, wobei die Spannbacken parallel ausgerichtet 

vereinigt ist. wobei die Stellung des Schwalbenschwanz- 20 verbleiben, unabhangig von dem durch den Spannrah- 

es unabhangig von der GrflBe des Spannrahmens diesel- men nach innen ausgeObten Druck. 

be ist, was es ermflglicht, in einem vertikalen Aufbau Ein weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, ein 

zwei verschiedene Spannrahmen einzusetzen, urn langli- WerkstOck-Halteningssystem zu schaffen, bei welchem 

che WerkstQcke exakt zu haltern, und am den Wechsel die Spannrahmen eine Schwalbenschwanz-Ausneh- 

von einem Spannrahmen auf den anderen zu vereinfa- 25 mung in einer Flache aufweisen, die den Spannbacken 

chen. Ein einziger Justier- oder Steilblock kann fQr eine gegenflberliegt, wobei der Schwalbenschwanz am sel- 

Anzahl von Spannrahmen verwendet werden, wodurch ben Ort oder an derselben Stelle unabhangig von der 

die Gesamtkosten des Systems herabgesetzt werden. GroBe des Spannrahmens angeordnet ist, und zwar zu- 

Die Spannbacken verlaufen zur Oberseite hiri schrag gunsten von Spannrahmen unterschiedlicher GrdBen, 

Oder geneigt, wodurch sie die Fahigkeit haben, unter 30 die in einem vertikalen Aufbaa verwendet werden, urn 

Druck zu federn, urn das WerkstQck nach unten zu zwin- groBe oder langliche WerkstQcke genau oder akki'rat 

gen. Wenn jedoch die Klemmbacken einmal parallel mit zuhaltera 

dem WerkstQck verlaufen, werden sie sich selbst unter Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung besteht 

erhflhtem Druck nicht weiter verbiegen, wodurch das darin, ein WerkstQck-Halterungssystem in Obereinstim- 

WerkstQck fester und exakter gchaltert wird Ein verti- 35 mung mit den vorstehenden Ziefen zu schaffen, bei dem 

kaler oder lotrechter Schwalbenschwanz-Adapter dient ein vertikaler Schwalbensdiwanz- Adapter vorgesehen 

dazu, mehr als einen Spannrahmen unterschiedlicher ist, der eineh Schwalbensrhwanz derselben GroBe auf- 

GrdBe oder derselben GrdBe oder Abmessung zu hal- weist wie der Schwalbenschwanz in den Spannrahmen, 

tern, und ^in Steilblock ist vorgesehen. der einen mSnn- urn vertikal beabstandete Stellrahmen zu haltem, wobei 

lichen Schwalbenschwanz zur schnellen Befestigung 40 der Adapter einen horizontalen oder waagerechten 

von Spannrahmen, vertikalen Schwalbenschwanz- weiblichen Schwalbenschwanz aufweist, urn in Eingriff 

AdapternunddergleichenaufweisL mit einem mannlichen Schwalbenschwanz an dem 

Es sind unterschiedliche BemQhungcn zur genauen Richtblock zu gelangen. Der vertikale Schwalben- 

Halterung von WerkstOcken fQr den Fall bekannt ge- schwanz des Adapters ist mannlich ausgebildet und 

worden,dafl die WerkstQcke Bearbeitungen unterzogen 45 greift in den weiblichen Schwalbenschwanz auf den 

werden. Solche Vorrichtungen umfassen Klemmen oder Spannrahmen ein, urn es zu ermdglichen. daB mehr als 

Schraubstdcke bzw. Spannrahmen, die auf einem Tisch ein Spannrahmen derselben oder unterschiedlicher 

oder einer anderen Halterun^sstruktur einstellbar ge- GrfiBe an dem Adapter befestigt werden kann, urn lange 

haltert sind und die zumindest eine einstellbare Klemm- WerkstQcke zu haltem. 

backe umfassen, urn das WerkstQck zu ergreifen. Die 50 Ein weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, einen 

relativ bewegbaren Klemmbacken sind mit strukturel- Halterungsblock zu schaffen. der einen mannlichen 

len Merkmalen versehen, welche einen Teil der Klemm- Schwalbenschwanz zum Befestigen unterschiedlicher 

kraft in eine nach unten gerichteve Kraft umwandeln, Spannrahmen, vertikaler Schwalbenschwanze und der- 

die auf das WerkstQck aufgeQbt wird, urn das WerkstQck gleichen aufweist, wobei der Schwalbenschwanz in seit- 

nach unten in eine feste Kontaktbeziehung mit einer 55 Hcher Richtung eingestellt wird durch eine Kurven- 

Prazisions-Bodennache zu bewegen, wodurch das scheibe und an Ort und Stelle gehalten wird durch Fe- 

WerkstQck an dem gewQnschten Ort genau und fest dern vom Schnorr-Typ, um es zu ermoglichen, dafi leich- 

gehaltert wird Die folgenden Patente beziehen sich auf te WerkstQcke gehalten werden, ohne daB der Schwal- 

die vorstehend genannten BemOhungen zur WerkstQck- benschwanz versperrt werden muB. 

halterung: w SchlieBlich besteht ein weiteres Ziel der Erfindung 

US-PS 14 54 993, US-PS 34 16 784, US-PS 23 73 384. darin, ein WerkstQck-Halterungssystem in Obereinstim- 

US-PS 35 14 092. US-PS 28 06 41 1, US-PS 42 40 621, mung mit den vorgenannten Zielen zu schaffen, bei wel- 

US-PS 28 61 492. US-PS 44 11 415, US-PS 30 89 708, chem der Justier- oder Steilblock mit einem Anzeigeele- 

US-PS45 18 155, US-PS 32 32 602, EP 00 52 379. ment versehen sein kann, um anzuzeigen, wann der 

Wahrend die vorstehend genannten Patente Struktu- 65 Block parallel veriauft, was dazu dient, den Justierpro- 

ren zum AusQben einer nach unten gerichteten Kraft zeB zu beschleunigen, weil dadurch ein Startpunkt ge- 

auf das WerkstQck umfassen, wenn das WerkstQck schaffen wird, nachdem das WerkstQck zunachst einge- 

durch gegenQberliegende Klemmbacken eines Spann- setzt worden ist 
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Die dcr Erfindung zugrunde liegende Aufgabe kann 
darin gesehen werden, ein WerkstQck- Halterungssy- 
stem auch unter Verweridung verschiedei groQer und 
gegebenenfalls beabstandeter Spannrahmen zu schaf- 
fen, das eine selbstandige Prazisionsausrichtung zu den 
WerkstQck-Oberflachen gestattet 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmaie des Anspru- 
ches 1 gelost 

Vorteilhafte Weiterbildungen im Rahmen der vorste- 
--- henden ZieJe und Vorteile werden durch die Merkmaie 
der UnterinsprQche erreicht 

Nachfolgend soil die Erfindung beispielhaft anhand 
der schematischen Zeichnung naher erlautert werden; 
in diese,* zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf das WerkstQck- Halterungs- 
system. 

Fig. 2 eine SeitenaufriBansicht des Systems von Fig. I, 
F!g. 3 eine perspektivische Ansicht eines Spannrah- 
mens, 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des vertikalen 
Schwalbenschwanzadapters, 

Fig. 5 eine Draufsicht ahnlich derjenigen von Fig. 1, 
jedoch bei eineranderen Ausrichtungdes Halterungssy- 
stems, 

Fig. 6 eine seitliche AufriBansicht des Richtblocks, 

Fig. 7 eine seitliche AufriBdarstellung einer weiteren 
Anordnung von WerkstQck-Halterungsbauteilen, 

Fig. 8 eine perspektivische Explosionsansicht der 
Halterungs- Justierstruktur fQr einen Spannrahmen und 

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht eines weiteren 
Adapters. 

In den Fig. 1 und 2 ist das erfindiingsgemaBe Werk- 
stQck- Halterungssystem allgemein mit dem Bezugszei- 
chen 10 versehen und umfaBt ein Paar allgemein mit den 
Bezugszeichen 12 und 14 versehene Spannrahmen zum 
genauen und festen Haltern eines WerkstQcks 16. Struk- 
turelle Einzelheiten eines der Spannrahmen sind in 
Fig. 3 dargestellt, und dieser Spannrahmen umfaBt eine 
feststehende Spann- oder Klemmbacke 18 sowie eine 
bewegliche oder verstellbare Spannbacke 20, die durch 
eine Klemmschrauben-Anordnung 22 herkOmmlicher 
Bauart betatigt wird. Jede der Spannbacken 18 und 20 
umfaBt eine Stufe 24 an ihrer Boden- oder Unterseiten- 
fiache, urn das WerkstQck 16, wie in Fig. 1 gezeigt, auf- 
zunehmen und mit diesem in Eingriff zu treten. Weiter- 
hin umfaBt jede Spannbacke eine Nut oder einen Schlitz 
26, die oder der ausgehend von der Ecke der Stufe 24 
geneigt nach unten verlfluf t und in einem gekrummten 
Endabschnitt 28 endet, der jede Spannbacke mit einem 
WerkstOck-Angriffsabschnitt 30 versieht, der dazu aus- 
gelegt ist, sich zu biegen, wenn durch die Spannbacken 
eine Klemmkraft aiisgeQbt wird. Jede Spannbacke um- 
faBt eine WerkstQck-Angriffsflache 32 auf dem Werk- 
stQck- Eingriffsteil 30, wobei die Fiachen 32 normaler- 
weise nach auBen auseinanderlaufen oder nach auBen 
geneigt verlaufen, wenn auf ein WerkstQck keine 
Klemmkraft ausgeQbt wird Wenn die Klemmkraft auf 
das WerkstQck 16 ausgeQbt wird, biegen sich die Spann- 
backen urn eine Achse, die allgemein festgelegt ist durch 
das auBere gekrQmmte Ende 28 des Schlitzes oder der 
Nut 26, und die Fiache 32 gelangt in Parallelausrichtung 
mit den Fiachen des WerkstQcks, wenn der Abschnitt 30 
der Spannbacken sich nach unten und innen biegt, um 
den Schlitz oder die Nut 28 zu schlieBen, Sobald die 
Fiachen 32 in Parallelausrichtung mit dem WerkstQck « 
gelangen, tritt keine zusatzliche Verbiegung des Werk- 
stQck-Eingriffsabschnitts der Spannbacken auf, w bei 
ein weiteres Anziehen der Schraubenanordnung 22 ei- 
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nen positiven und sicheren Klemmeingriff mit dem 
WerkstQck erbringt. 

Wie aus den Fig. t und 2 hervorgeht, kttnnen die bei- 
den Spannrahmen 12 unterschiedliche GrdEcn ocicr Ab- 
messungen aufweisen, wobei, wie aus Fig. 2 hervorgeht 
die Spannbacken gekrdpft sind, wodurch unterschiedli- 
che GrdBen der Spannrahmen eingesetzt werden kdn- 
nen, um ein bestimnites WerkstQck 18 zu haltern. 

Jede der Spannbacken 12 und 14 weist eine Schwal- 
benschwanz- Ausnehmung 34 in derjenigen Kante auf, 
welche den Spannbacken 18 und 20 gegenUberliegt, wo- 
bei die Ausrichtung,Gr6Be und Anordnung der Schwal- 
benschwanz-Ausnehmungen 34 die gleichen sind, unab- 
hangig von der GroQe des Spannrahmens, wodurch un- 
terschiedlich groBe Spannrahmen 12 und 13 auf einem 
vertikalen Schwalbenschwanz-Adapter gehalten wer- 
den kdnnen, der allgemein mit den Bezugszeichen 38 
versehen ist und eine vertikale oder lotrechte Platte 38 
umfaBt die an einer AuBenflache einen mannlichen 
Sch walbensch wanz 40 aufweist, der mit dem weiblichen 
Schwalbenschwanz 34 der Spannrahmen 12 und 13 in 
Eingriff stent, wodurch ein einziger Spannrahmen oder 
eine Mehrzahl von Spannrahmen an dem Adapter 36 
durch ein Anbringen an dem vertikalen mannlichen 
Schwalbenschwanz 40 gehaltert werden kann. 

Die Schwalbenschwanz-Ausnehmung 34 umfaBt eine 
feststehende nach innen geneigte Schwalbenschwanz- 
flache 42 und eine biegbare Spann- oder Klemmbacke 
44* die festgelegt ist durch einen winkeligen oder ecki- 
gen Schlitz 48 und einen gerade verlaufenden Schlitz 48. 
Eine Klemmschrauben-Anordnung 50 erstreckt sich 
von der auBeren Spannrahmenflache nach innen und 
steht im Eingriff mit der Fiache der Spannbacke 44, die 
durch den Schlitz 48 festgelegt ist, um den Spannrahmen 
an den mannlichen Schwalbenschwanz 40 an dem verti- 
kalen Schwalbenschwanz-Adapter 38 festzuklemmen. 
wodurch die Spannrahmen 12 Oder 14 an dem Adapter 
vertikal einstellbar ode; justierbar gehaltert sind, was es 
ermGglicht, daB eine Anzahl von Spannrahmen oder ein 
einziger Spannrahmen verwendet werden kann sowie 
Spannrahmen unterschiedlicher GroBen, die in unter- 
schiedlichen vertikalen Stellungen mit Bezug aufeinan- 
der ausgerichtet sind, um ein in vertikaler Richtung sich 
erstreckendes langliches WerkstQck 16 zu haltern. Das 
untere Ende des vertikalen Schwalbenschwanz- Adap- 
ters .36 umfaBt eine weibliche Schwalbenschwanz-Aus- 
nehmung 52 auf einer vorstehenden Platte 54, die ge- 
genQberliegend zu dem mannlichen Schwalbenschwanz 
40 vorsteht, wobei die Ausnehmung 52 eine feststehen- 
de Spannbacke 56 umfaBt sowie eine verbiegbare oder 
biegbare Spannbacke 58, ahnlich der Spannbacke 44 an 
dem Spannrahmen 12, wobei die Spannbacke 58 durch 
dieselbe Art von Schraubenanordnung 60 biegbar ist 

Die Fig. 5 und 6 zeigeri einen Justage- oder Stellblock 
62, der eine vertikale Platte 64 umfaBt, die einen mannli- 
chen Schwalbenschwanz 66 an der auBeren Fiache in 
derselben Weise aufweist, wie der in Fig. 4 dargestellte 
Adapter 36. Das untere Ende des Stellblocks umfaBt 
eine horizontal oder waagerecht verlaufende Platte 68, 
in lotrechter Ausrichtung zu der Platte 64, die eine nach 
unten zeigende Schwalbenschwanzausnehmung 70 um- 
faBt, die eine feststehende Spannbacke 72 aufweist, die 
an einer Kante geneigt verlauft, sowie ein Klemmteil 74 
an der anderen Kante zum justierbaren Anbringen des 
Blocks 62 an einem mannlichen Schwalbenschwanz 76 
an einem Halterungstisch 78 oder einer anderen Halte- 
rungsstruktur. Wie in Fig. 5 dargestellt, kann ein einzi- 
ger oder ein mehrfacher Spannrahmen, wie beisptels- 
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weise ein grfcBerer Spannrahmen 14, jMStierbar gehai- 
tert sein an dem Stellblock 62 und der Stellblock 62 kann 
in Langsrichtung an der Schwalbenschwanzausneh- 
mung 76 bewegt und an Ort und Stelle festgelegt wer- 
den, wobei der grSBere Rahmen dazu ausgelegt ist ein 5 
gr6Beres WerkstQck 16' zu haltern. Eine der Tischstruk- 
tur 78 ahnelnde Tischstmktur 80 kann dazu dienen, das 
grOBere WerkstQck 16' zu positionieren. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Aufbau fOr den vertika- 
len Schwalbenschwanzhalter 36, urn diesen durch einen 10 
mannlichen Schwalbenschwanz 82 auf dem Halterungs- 
tisch 84 oder dergleichen zu haltern, wobei eine Halte- - 
rungsplatte 86 vorgesehen ist die eine mflnnliche 
Schwalbenschwanzausnehmung 88 auf ihrer Umerseite 
aufweist die justierbar angebracht ist an dem mannli- 15 
chen Schwalbenschwanz 82 und zwar durch eine 
Klemmstruktur 90. Die Halterungsplatte 86 umfa8t Hal- 
terungsplatten 92 und 94 auf derselben, wobei die Platte 
94 einen Vorsprung 96 umfaBt der einen mannlichen 
Schwalbenschwanz 98 aufweist, der in einem weiblichen 20 
Schwalbenschwanz 52 und dem Adapter 36 aufgenom- 
men ist, wobei die Platte 94 Justier- und Verriegelungs- 
strukturen aufweisen, die ailgemein mit dem Bezugszei- 
chen 100 versehen sind, welche Strukturen die Stellung 
des Adapters sowohl vertikal wie horizontal zu veran- 25 
dern vermdgen. 

In den Fig. 7 und 8 sind die Einzelheiten der Justier- 
struktur 100 und zugeordneter Platten 86 bis 98 darge- 
stellt die an dem Schwalbenschwanz 82 an dem Halter- 
ungstisch 84 angebracht sind, wobei ein Klemm-Spann- 30 
rahmen an einem mannlichen Schwalbenschwanz 98 mit 
Stiften 102 angebracht ist, welche den Spannrahmen 12 
nach unten von den Kanten der Platte 94 beabstanden. 
Die Stifte 102 sind in der Unge verschieden in Abhftn- 
gigkeit von der Starke des Spannrahmens 12, urn die 35 
untere Flache des Spannrahmens 12 mit der unteren 
Flache des Vorsprungs 96 und dem mannlichen Schwal- 
benschwanz 98 in gletcher Ebene zu positionieren. 

Die Justierstruktur umfaBt mit Ausnehmungen verse- 
hene zylindrische Lager 104, die in Ausnehmungen 106 40 
in den oberen Flachen der Platten 86 urid 92 angeordnet 
sind, wobei die Lager 104 benachbart zu einer Kante der 
Platten angeordnet sind, und wobei die Lager in der 
Platte 88 lotrecht zu den Lagern 104 in der Platte 92 
verlaufen. Auch die Winkelstellung der Platte 94 kann 45 
durch eine Kurven?cheiben- oder Nockenanordnung 
108 justiert werden, wenn die Verriegelung 110 aufge- 
hoben ist Die vertikale Justierung der Platte 94 kann bei 
112 und 114 eingestellt werden, wenn die Verriegelun- 
gen 1 16 und 188 gelockert oder aufgehol*en werden. Die 50 
Platte 86 ist an dem Schwalbenschwanz 96 reibungsver- 
riegelt oder reibungsgekoppett durch eine justierbare 
Schnorr-Federanordnung 120, die, wie in Fig, 7 darge- 
stellt, an der AuBenseite des Schwalbenschwanzes vor- 
gesehen ist und federvorgespannte Stifte 122 zum Ein- 55 
griff mit dem Schwalbenschwanz 82 umfaBt. Diese 
Struktur kann an dem Schwalbenschwanz 82 durch eine 
Sperrschraube 124 festgelegt sein. 

Fig. 9 zeigt ein weiteres AusfOhrungsbeispiel des Hal- 
terungsadapters 140, der eine Platte 142 umfaBt, die «o 
einen Schwalbenschwanzvorsprung 144 entlang einer 
ihrer Flachen aufweist, beispielsweise entlang der obe- 
ren Flache, sowie einen Klemm-Spannrahmen 196 ent- 
lang einer gegenQberliegenden Flache, wie beispielswei- 
se der Bodenfiache. Die Platte 142 umfaBt Beine oder 65 
Abstandsteile 148 an derjenigen Flache, welche den 
fClemm-Spannrahmen 146 aufweist Dieser Adapter er- 
mOglicht die Halterung eines einzigen Klemm-Spann- 



rahmens oder einer Mehrzahl solcher Rahmen 12 oder 
14 lotrecht zu dem Vorsprung 144 sowie der Platte 142 
ebenso wie eines Montage-Schwalbenschwanzteils, 
welches durch den Spannrahmen 146 in Eingriff steht 

Die Spannbacken-Greifflachen 32 laufen zu einem re- 
lativ geringen Grad auseinander, wenn sie keinen 
KJemmdruck auf das WerkstQck austtben. Sobald ein 
KJemmdruck ausgeflbt wird, bewegen sich die Spann- 
backen-Greifflachen 32 in eine parallele Ausrichtung zu 
dem WerkstQck und werden durch die gerillten, mitein- 
ander in Kontakt stehenden Flachen arretiea Dies 
schafft eine nach unten und nach innen gerichtete Kraft 
die auf das WerkstQck ausgeQbt wird, urn das WerkstQck 
sicher gegen die Prazisions-StufenfUchen in den Spann- 
backen aufzunehmen, wodurch eine feste und starre, 
jedoch genaue oder prazise Halterung fQr das Werk- 
stQck geschaffen wird. Der Aufbau der Spannrahmen 
und der Schwalbenschwanz-Adapter sowie des Steli- 
blocks mit mannlichen und weiblichen Schwalben- 
schwanzen derselben GrdBe und Anordnung erlaubt es, 
daB ein einziger Spannrahmen oder eine Mehrzahl von 
Spannrahmen derselben GrdBe oder unterschiedlicher 
GrdBen justierbar gehaltert werden, und zwar fQr einen 
optimalen Halterungseingriff mit dem WerkstQck. Jede 
der mit Schraubengewinden versehenen Klemmvor- 
richtungen umfaBt eine Ausnehmung zum Aufnehmen 
des hexagonalen Endes eines DrehmomentschlQssels, 
wie in Fig. 5 in Gestalt einer durchbrochenen Linie dar- 
gestellt Die Abmessungen der Spann- oder Klemmrah- 
men k6nnen in Abhangigkeit von den Jeweiligen Bear- 
beitungsverhaitnissen variiert werden und das erfin- 
dungsgemafle System schafft die Mdglichkeit die Lage 
des WerkstQcks von vier Seiten "aufzunehmen", wenn 
das System bei einer Draht-EDM-Maschine eingesetzt 
wird. Das erfindungsgemafle System erlaubt einen viel- 
seitigen Einsatz, wobei die Vielseitigkeit verursacht ist 
durch die Schwalbenschwanzverbindungs* und justie- 
ranordnungen, die mit unterschiedlichen Typen von 
Spannrahmen und unterschiedlichen Typen von Halte- 
rungsstrukturen verbunden sind, wodurch die Mdglich- 
keiten, ein WerkstQck zu haltern, im Vergleich zum 
Stand der Technik erhOht sind, wahrfend die Kosten 
niedrig gehalten werden. 

PatentansprQche 

1. WerkstQck-Halterungssystem, mit einem Spann- 
rahmen (12, 14), der eine feststehende Spannbacke 
(20) und eine bewegliche Spannbacke (18) umfaBt 
wobei mit Schraubengewinde verseliene, die 
Spannbacken miteinander verbindende Einrichtun- 
gen (27) vorgesehen sind, um diese aufeinander zu- 
zubewegen, wobei jede Spannbacke (18, 20) be- 
nachbart zu ihrer Innenkante eine Stufe (24) auf- 
weist die als WerkstQck-Halterungsfiache dient 
wobei jede Spannbacke (18, 20) einen biegbaren 
Werkstr-k-Angriffsabschnitt (30) umfaBt der eine 
WerkstQck-Angriffsflache (32) aufweist und um ei- 
nen Punkt (28) benachbart zu einem dufieren Kan- 
tenabschnitt biegbar ist wodurch die WerkstQck- 
Angriffsflachen sich auf die Stufen an den Spann- 
backen zu bewegen, wenn durch die Spannbacken 
(18, 20) eine Klemmkraft ausgeQbt wild, um die 
WerkstQck-Angriffsabschnitte zu biegen, wobei die 
WerkstOck-Angriffsflachen (32) nach auBen ausein- 
anderlaufen und in eine Stellung gebogen werden, 
in welcher die WerkstQck-Angriffsflachen (32) par- 
allel zu dem WerkstQck (16") verlaufen, wobei die 
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Werkstflck-Angriffsfiachen (32) sich nicht Qber die 
parallelc Ausrichtung mit dem WerkstOck (16') hin- 
ausbewegen, urn das WerkstOck mit einer positiven 
Greifwirkung zu beaufschlagea 

2. WerkstOck- Halterungssystem nach Anspruch 1, 5 
dadurch gekennzeichnet daB der Spannrahmen ei- 
nen plattenartigen Kfirper mit einer weiblichen 
Schwalbenschwanz-Ausnehmung in der Kante auf- 
weist welche den Spannbacken gegenOberliegt 
wobei die Schwalbenschwanz-Ausnehmung eine 10 
feststehende, geneigt verlaufende Wand aufweist 
sowie ein biegbares Klemmteil mit einer KJemm- 
schraube, die im Eingriff steht mit dem biegbaren 
Klemmteil, und eine Halterungseinrichtung fOr den 
Spannrahmen mit einem mannlichen SchwaJben- ts 
schwanz, der in der weiblichen Schwalbenschwanz- 
Ausnehmung in dem Spannrahmenkdrper aufge- 
nommen ist wobei die KJemmschraube das biegba- 

re Klemmteil bewegt, urn den Spannrahmen an 
dem mannlichen Schwalbenschwanz festzuklem- 20 
men. 

3. WerkstQck-Halterungssystem nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet daB die Halterung 
fOr den Spannrahmen einen vertikai veriangerten 
Adapter umfaBt der an einer Flache einen mflnnli- 25 
chen Schwalbenschwanz aufweist der vertikai ver- 
lauft, urn die Schwalbenschwanz-Ausnehmung an 
ihrem Spannrahmen oder an mehreren Spannrah- 
men aufzunehmen, wobei der Adapter an der Bo- 
denkante eine waagerechte Platte umfaBt und eine 30 
weibliche Schwalbenschwanz-Ausnehmung auf- 
weist die dem mannlichen Schwalbenschwanz in 
paralleler Ausrichtung zum Eingriff mit einer Hal- 
terung gegenOberliegt, welche einen mannlichen 
Schwalbenschwanz aufweist wobei die weibliche 35 
Schwalbenschwanz-Ausnehmung auf der waage- 
rechten Platte eine feststehende, geneigt verlaufen- 
de Wand aufweist sowie ein biegbares Klemmteil, 
das eine geneigte Wand in GegenOberlage zu der 
feststehenden Wand aufweist, sowie eine Klemm- 40 
schraube, die mit dem biegbaren Klemmteil in Ein- 
griff steht, urn deri Adapter an den mannlichen 
Schwalbenschwanz an der Halterung zu verspan- 
nen, 

4. WerkstOck-Halterungssystem nach einem der 45 
AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Halterung weiterhin einen vertikai verlaufenden 
Justierblock umfaflt, der den mannlichen Schwal- 
benschwanz umfaflt sowie eine horizontale Platte 
an dem unteren Ende des Blocks und eine nach so 
unten weisende weibliche Schwalbenschwanz-Aus- 
nehmung, die in Eingriff steht mit einem mannli- 
chen Schwalbenschwanz auf einem Halterungs- 
tisch, wobei die nach unten weisende Schwalben- 
schwanz-Ausnehmung eine feststehende, geneigt 55 
verlaufende Wand und ein gegenOberliegendes 
Klemmteil zum justierbaren Verbinden der Halte- 
rung mit dem Halterungstisch aufweist 

5. WerkstOck-Halterungssystem nach einem der 
AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 60 
Halterungseinrichtung fflr den Spannrahmen einen 
vertikai verlaufenden Justierblock umfaBt, der ei- 
nen vertikai verlaufenden, mannlichen Schwalben- 
schwanz entlang einer vertikalen Flache aufweist, 
wobei eine waagerechte Platte seitlich von dem 65 
Block an dessen unterem Ende in GegenOberlage 
zu dem mannlichen Schwalbenschwanz v rspringt, 
wobei die waagerechte Platte eine nach unten wei- 
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sende weibliche Schwalbenschwanz-Ausnehmung 
in ihrer Bodenflache mit einer feststehenden, ge- 
neigt verlaufenden Wand und einem diesem gegen- 
Qberliegenden Klemmteil aufweist und einen Hal- 
terungstisch, der eine mannliche Schwalben- 
schwanz-Ausnehmung an seiner oberen Flache 
auifweist, die im Klemmeingriff steht mit der weibli- 
chen Schwalbenschwanz-Ausnehmung in der Bo- 
denflache der waagerechten Platte, wodurch der 
Block und der Spannrahmen durch den Halterungs- 
tisch gehaltert werdea 

6. WerkstOck-Halterungssystem nach einem der 
AnsprCche 1 bis 5,<ladurch gekennzeichnet daB die 
Halterungseinrichtung fOr den Spannrahmen eine 
Montageplatte umfaBt die waagerecht positioniert 
ist und an einer Kante einen mannlichen Schwal- 
benschwanz aufweist eine Montageeinrichtung, 
die mit der Montageplatte verbunden ist und eine 
nach unten weisende weibliche Schwalben- 
schwanz-Ausnehmung in der unteren Flache auf- 
weist die eine stationare, geneigt verlaufende 
Wand und ein gegenOberliegendes Klemmteil auf- 
weist, einen Halterungstisch, der an der oberen Fla- 
che einen mannlichen Schwalbenschwanz aufweist 
der klemmend aufgenommen ist in der weiblichen 
Schwalbenschwanz-Ausnehmung in der Montage- 
einrichtung, wobei die Montageplatte oberhalb des 
mannlichen Schwalbenschwanzes einen vorstehen- 
den Kantenabschnitt aufweist, wobei der Spann- 
rahmenkdrper an der oberen Flache vorsteKende 
Stifte zum Eingriff mit dem vorstehenden Kanten- 
abschnitt aufweist urn den Spannrahmen genau zu 
beabstanden mit Bezug auf die Montageplatte, wo- 
durch Spannrahmenkftrper unterschiedlicher Star- 
ke und unterschiedlicher Lange gleichmalBig beab- 
standet werden kdnnen von dem vorstehenden 
Kantenabschnitt an der Montageplatte. 

7. WerkstOck-Halterungssystem nach einem der 
AnsprOche 1 bis 6, gekennzeichnet durch eine Jus- 
tiereinrichtung zwischen der Montageplatte und 
der Montageeinrichtung, wobei die Montageein- 
richtung zwei unterhalb der Montageplatte liegen 
de Platten umfaBt und wobei die Justiereinrichtung 
und eine Lagereinrichtung die Montageplatte und 
die Platten verbinden und die Montageeinrichtung 
zum Justieren der Montageplatte und des Spann- 
rahmens mit Bezug auf den Halterungstisch bilden. 

8. WerkstOck-Halterungssystem nach einem der 
, AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die 

Halterungseinrichtung fOr den Spannrahmen einen 
Adapter in GestaJt einer waagerecht angeordneten 
Platte umfaBt, die an der nach oben weisenden Fla- 
che einen mannlichen Schwalbenschwanz aufweist 
um die Schwalbenschwanz-Ausnehmung an dem 
oder den Spannrahmen aufnehmen, wobei die Plat- 
te an einem Ende einen nach unten weisenden Vor- 
sp rungs- Endabschnitt aufweist sowie eine darin 
ausgebildete weibliche Schwalbenschwanz-Aus- 
nehmung, die eine feststehende, geneigte Wand so- 
wie ein bewegliches Klemmteil aufweist um die 
Platte an einem waagerechten mannlichen Schwal- 
benschwanz zu verspannen, wobei das andere Ende 
der Platte an deren Unterseite angebrachte Ab- 
standselemente umfaBt um das andere Ende der 
Platte zu lagern oder zu haltent. 

9. WerkstOck-Halterungssystem nach einem der 
AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die 
Halterung eine waagerecht angeordnete Platte mit 
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einem Vorsprung aufweist, cine nach unten gerich- 
tetc, waagerechte Flftche an ciner Kantc derselben, 
wobei dcr mannliche Schwalbenschwanz an der 
Hastening an der Platte unterhalb der nach unten 
weisenden Flflche sowie nach innen verlaufend an- $ 
geordnct ist, urn in die weibiiche Schwaiben- 
schwanz-Ausnehmung an der waagerechten Platte 
des Adapters einzugreifen, eine Montageeinrich- 
tung, die justierbar mit der waagerechten Platte 
verbunden ist, wobei die Montageeinrichtung eine to 
nach unten wetsende weibiiche Schwalben- 
schwanz-Ausnehmung aufweist, einen Tragetisch, 
der unterhalb der Montageeinrichtung Uegend an- 
geordnet ist und euwn nach oben vorspringenden 
waagerechten mannlichen Schwalbenschwanz urn- )5 
faflt, der von der weiblichen Schwalbenschwanz- 
Ausnehmung in der Montageeinrichtung aufge- 
nommen ist und in Klemmeingriff mit dieser steht, 
wobei die Kfontageeihrichtung und die waagerech- 
te Platte justierbar miteinander verbunden sind, um 20 
den Adapter und den Spannrahmen in eine justier- 
bare Beziehung zu dem Halterungstisch zu positio- 
nieren. 
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